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1、 课程简介 （Course Description）
本课程是必修课，课程性质是技术基础课，是重要的工程实践训练环节之一。

    本课程的教学目的是通过机械制造实习，使学生初步接触机械制造生产实际，学习机械制造基本知识，训练实践能力，培养创新精神，提高综合素质，为学习后续课程和从事机械设计工作奠定必要的机械制造工艺基础和较为扎实的实践基础。并通过实习进行工程素质和思想作风的训练。

通过本课程的教学，学生应掌握如下技能：
1．学习工艺知识  金工实习中，学生要学习机械制造的各种加工方法，及其所用设备及刀具、卡具、量具的基本结构、工作原理和使用方法，了解不同材料和不同类型零件的加工方法和基本工艺过程。与一般的理论课程不同，学生在金工实习中，主要是通过自己的亲身实践来获得知识。这些知识都是非常具体、生动而实际的。这些实际知识对于机械类各专业学生学习后续课程乃至以后的工作，都是十分必要的基础。

2．增强实践能力  对于理工科大学生来说，具有一定的动手能力，具备向实践学习的能力，以及应用所掌握的知识和技能独立分析和亲手解决工艺技术问题的能力是很重要的。这种能力主要通过实习、实验、作业、课程设计、毕业设计等实践性的课程或教学环节来培养。金工实习是其中的一门重要课程。在金工实习中，学生亲自动手操作各种机器设备，使用各种刀、卡、量具，尽可能结合生产进行各个工种操作培训。在有条件的情况下，还要安排综合性训练、工艺设计 、工艺讨论等训练环节。

3．培养良好的思想和作风  对于多数大学生来说，参加金工实习是他们第一次走进工厂，拜劳动为师，向工人师傅学习，并以普通劳动者的身份参加创造物质财富的劳动，同时接受社会化生产的熏陶和组织性、纪律性的教育。他们将亲身感受到劳动的艰辛，体验到劳动成果的来之不易，增强对劳动人民的思想感情。所有这些，对于大学生形成坚定正确的政治方向、艰苦奋斗的创业精神、勤奋创新的工作态度和严谨求实的科学作风，必将起到重要的作用。
2、 预期学习结果 （Intended Learning Outcomes）

本课程的预期学习结果为

	培养目标

知识单元/能力项
	知识点/能力条目
	初始程度
	要求程度
	预期学习结果

	知识
	安全
	· 安全
	
	
	1. 安全

	
	切削加工的基本知识
	·  机械切削加工的基本知识
	L1
	L2
	2. 说明机械加工的切削运动和机械加工的切削三要素，应用机械加工零件技术要求

	
	车削
	· 车削基本知识和操作
	L1
	L3
	3. 应用卧式车床的组成、车刀及其安装和车削加工的操作要点，实操车削加工

	
	磨削
	· 磨床基本操作
	L1
	L3
	4. 应用磨床操作要点，实操磨削加工

	
	铣削
	· 铣削基本知识和操作
	L1
	L3
	5. 应用铣床的组成、铣刀及其安装和铣床操作要点，实操铣削加工

	
	数控铣削
	· 数控铣削知识和操作
	L1
	L3
	6. 应用数控铣床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控铣削加工

	
	钳工
	· 钳工基本知识和操作
	L1
	L3
	7. 应用锯切、锉削和钻孔的基本操作要点，实操钳工加工

	
	刨削
	· 刨削基本知识和操作
	L1
	L3
	8. 应用牛头刨床的组成和刨削加工的操作要点，实操刨削加工

	
	滚齿加工
	· 滚齿加工基本知识和操作
	L1
	L2
	9. 应用滚齿机的基本操作要点，实操滚齿加工

	
	焊接
	· 手工电弧电焊机基本操作
	L1
	L2
	10. 应用手工电弧电焊机的基本操作，实操手工电弧电焊

	
	数控车削
	· 数控车削知识和操作
	L1
	L3
	11. 应用数控车床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控车削加工

	能力
	发现问题和表述问题(2.1.1)
	· 评估数据和问题表像
· 分析假设和偏差源
· 把握总体目标与分清事情主次

· 制定解决方案
	L1
	L2
	12. 提炼与解决问题：在加工过程中，选择合适的分析对象，提炼问题，把握零件加工工艺，制定解决方案

	
	实验探索(2.2.3) 
	制定实验概念和策略，构建实验，执行实验，进行实验测量，分析和报告实验数据
	L1
	L3
	13. 加工与测量：在零件加工中构建不同加工零件的加工方案，进行加工、测量，分析加工精度

	
	
	
	L1
	L3
	14. 仿真与验证模型：在数控加工中设计仿真验证方案，进行仿真模拟，分析仿真计算结果验证加工工艺的正确性

	
	查询印刷资料和电子文献(2.2.2)
	· 应用图书馆工具（在线检索、数据库、搜索引擎等）检索并获取信息
· 主要信息的整理与分类
· 提取信息中重点和创新的内容
	L2
	L3
	15. 分析与提取信息：查询相关文献资料获取信息，对资料进行整理和分类，提取重要和创新内容

	
	批评性思维(2.4.4)
	· 分析问题，评价支持证据
· 找出有矛盾的观点、理论和事实
· 找出逻辑谬误，验证假设和结论
	L2
	L2
	16. 分析与判断方案：对各种资料和需要解决的问题进行分析判断，找出矛盾，有效证据与事实，提出解决方案。根据实验或仿真结果对设计方案或实验方法的正确性进行判断，并提出合适的修正方案。

	
	组建有效的团队合作能力(3.1.1)
	· 解释任务和团队的工作过程
· 分析每个成员的目标，需求和特征
实施有效交流
	L1
	L2
	17. 团队合作：组建小组，并进行小组成员合理分工，有效沟通和合作

	
	时间和资源的管理(2.4.7)
	· 讨论任务安排的主次

· 解释有效地执行任务
	L1
	L2
	18. 时间管控：对各项学习任务进行合理的时间安排，有效高质量地完成


3、 先修要求 （Pre-requisit）
机械制图与计算机辅助制图
4、 教材及其他教学资源 （Textbooks and Other Learning Resources）
课程教材：
《金工实习》自编教材
推荐参考资料：
（1）《金属工艺学实习教材》（第二版）清华大学金属工艺学教研室编  高等教育出版社
（2）《机械制造实习》张万昌等主编  高等教育出版社
课程网站：
5、 主要教学环节 （Teaching and Learning Activities）

教学环节结构:
课程：《金工实习》
课程代码：MEC2801A 课程性质：专业基础课 
课内/外学时:64/32
	理论课
（小时）
	习题课
（小时）
	实验
（小时）
	研讨
（小时）
	社会实践
（小时）
	项目
（小时）
	在线学习
（小时）
	其他
（小时）

	课内
	课外
	课内
	课外
	课内
	课外
	课内
	课外
	课内
	课外
	课内
	课外
	课内
	课外
	课内
	课外

	4
	32
	0
	0
	60
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	无
	无


教学环节细则:
	预期学习结果（ILO）
	教学内容
（知识单元/点）
	实现环节
（课内、实验等）
	教学策略

	安全
	安全操作规程
	· 课内教学
	· 讲授
· 问题引导

	说明机械加工的切削运动和机械加工的切削三要素，应用机械加工零件技术要求
	机械切削加工的基本知识
	· 课内教学
· 课外练习
	· 讲授

· 问题引导

	应用卧式车床的组成、车刀及其安装和车削加工的操作要点，实操车削加工
	车削
	· 课内教学
· 课外练习
· 实操
	· 讲授

· 问题引导

	应用磨床操作要点，实操磨削加工
	磨削
	· 课内教学
· 课外练习
· 实操
	· 讲授

· 问题引导

	应用铣床的组成、铣刀及其安装和铣床操作要点，实操铣削加工
	铣削
	· 课内教学
· 课外练习
· 实操
	· 讲授

· 问题引导

	应用数控铣床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控铣削加工
	数控铣削
	· 课内教学
· 课外练习
· 实操
	· 讲授

· 问题引导

	应用锯切、锉削和钻孔的基本操作要点，实操钳工加工
	钳工
	· 课内教学
· 课外练习
· 实操
	· 讲授
· 问题引导

	应用牛头刨床的组成和刨削加工的操作要点，实操刨削加工
	刨削
	· 课内教学
· 课外练习
· 实操
	· 讲授
· 问题引导

	应用滚齿机的基本操作要点，实操滚齿加工
	滚齿加工
	· 课内教学
· 课外练习
· 实操
	· 讲授

· 问题引导

	应用手工电弧电焊机的基本操作，实操手工电弧电焊
	焊接
	· 课内教学
· 课外练习
· 实操
	· 讲授
· 问题引导

	应用数控车床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控车削加工
	数控车削
	· 课内教学
· 课外练习
· 实操
	· 讲授
· 问题引导

	在加工过程中，选择合适的分析对象，提炼问题，把握零件加工工艺，制定解决方案
	所有知识点
	· 课外练习
· 实操
	· 问题引导

· 研讨

· 总结报告

	在零件加工中构建不同加工零件的加工方案，进行加工、测量，分析加工精度
	
	
	

	在数控加工中设计仿真验证方案，进行仿真模拟，分析仿真计算结果验证加工工艺的正确性
	
	
	

	查询相关文献资料获取信息，对资料进行整理和分类，提取重要和创新内容
	
	
	

	对各种资料和需要解决的问题进行分析判断，找出矛盾，有效证据与事实，提出解决方案。根据实验或仿真结果对设计方案或实验方法的正确性进行判断，并提出合适的修正方案。
	
	
	

	组建小组，并进行小组成员合理分工，有效沟通和合作
	
	
	

	对各项学习任务进行合理的时间安排，有效高质量地完成
	
	
	


6、 课程考核 （Assessment Scheme）

课程考核结构:
	操作表现
	20
	%

	加工零件考核
	70
	%

	实习报告
	10
	%

	总计
	100
	%


课程考核细则:
课程：《金工实习》
课程代码：MEC2801A课程性质：专业基础课 
课内/外学时:64/32
	考核项目
	主要内容
（知识单元/点）
	相关的预期学习结果（ILO）
	权重
%

	操作表现
	所有知识单元
	· 安全

· 说明机械加工的切削运动和机械加工的切削三要素，应用机械加工零件技术要求
· 应用卧式车床的组成、车刀及其安装和车削加工的操作要点，实操车削加工
· 应用磨床操作要点，实操磨削加工
· 应用铣床的组成、铣刀及其安装和铣床操作要点，实操铣削加工
· 应用数控铣床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控铣削加工
· 应用锯切、锉削和钻孔的基本操作要点，实操钳工加工
· 应用牛头刨床的组成和刨削加工的操作要点，实操刨削加工
· 应用滚齿机的基本操作要点，实操滚齿加工
· 应用手工电弧电焊机的基本操作，实操手工电弧电焊
· 应用数控车床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控车削加工
	20

	加工零件考核
	所有知识单元
	· 说明机械加工的切削运动和机械加工的切削三要素，应用机械加工零件技术要求
· 应用卧式车床的组成、车刀及其安装和车削加工的操作要点，实操车削加工
· 应用磨床操作要点，实操磨削加工
· 应用铣床的组成、铣刀及其安装和铣床操作要点，实操铣削加工
· 应用数控铣床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控铣削加工
· 应用锯切、锉削和钻孔的基本操作要点，实操钳工加工
· 应用牛头刨床的组成和刨削加工的操作要点，实操刨削加工
· 应用滚齿机的基本操作要点，实操滚齿加工
· 应用手工电弧电焊机的基本操作，实操手工电弧电焊
· 应用数控车床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控车削加工
	70

	实习报告
	所有知识单元
	· 说明机械加工的切削运动和机械加工的切削三要素，应用机械加工零件技术要求
· 应用卧式车床的组成、车刀及其安装和车削加工的操作要点，实操车削加工
· 应用磨床操作要点，实操磨削加工
· 应用铣床的组成、铣刀及其安装和铣床操作要点，实操铣削加工
· 应用数控铣床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控铣削加工
· 应用锯切、锉削和钻孔的基本操作要点，实操钳工加工
· 应用牛头刨床的组成和刨削加工的操作要点，实操刨削加工
· 应用滚齿机的基本操作要点，实操滚齿加工
· 应用手工电弧电焊机的基本操作，实操手工电弧电焊
· 应用数控车床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控车削加工
	10


课程考核评估标准:低于60分为低于期望 ；60-85分为符合期望； 85-100分为超越期望
考核项目1：操作表现
课程：金工实习
考核项目：操作表现  考核方式：：考勤和平时表现
         考核权重：20%

	预期学习结果
	低于60分
	60-85分
	85-100分

	考勤和组织纪律

	不遵守纪律，经常迟到、早退，有事不请假，工作中怕苦怕劳，表现个人主义，不能与小组同学合作，未能完成实习任务
	能遵守纪律，有事请假，工作中表现良好，有较好的团队精神，与小组同学合作，较好完成任务
	遵守纪律，保持全勤，不迟到、早退，有事请假，有刻苦耐劳的表现，有较好的团队精神，与小组同学合作，较好完成任务

	操作表现


	未能按操作规程操作机床、加工工件，操作动作规范，对加工零件的工艺路线不清楚 
	按操作规程操作机床、加工工件，操作动作规范，对加工零件的工艺路线有所了解
	按操作规程操作机床、加工工件，操作动作规范，对加工零件的工艺路线清楚，有较好的操作技巧，能针对加工过程中出现的问题进行分析并提出解决方法

	安全操作
	未能遵守操作规程，出现操作事故，未能注意机床的保养和维护，未能搞好卫生清洁
	能遵守操作规程，进行安全操作，无出现操作事故，注意机床的保养和维护，搞好卫生清洁
	能遵守操作规程，进行安全操作、文明操作，无出现操作事故，注意机床的保养和维护，搞好卫生清洁


考核项目2：加工零件考核
课程：金工实习
考核项目：加工零件考核  考核方式：加工零件质量
         考核权重：70%

	评分细则
	内容

	车工工件加工质量
	评分细则见参考图纸

	磨工工件加工质量
	评分细则见参考图纸

	铣工工件加工质量
	评分细则见参考图纸

	数控铣工件加工质量
	评分细则见参考图纸

	钳工工件加工质量
	评分细则见参考图纸

	刨工工件加工质量
	评分细则见参考图纸

	滚齿工件加工质量
	评分细则见参考图纸

	焊接工件加工质量
	评分细则见参考图纸

	数控车工件加工质量
	评分细则见参考图纸


考核项目3：实习报告
课程：金工实习
考核项目：实习报告  考核方式：书面报告         考核权重：10%

	预期学习结果
	低于60分
	60-85分
	85-100分

	对实习的认识
	对金工实习的内容模糊不清，不能了解金工实习的目的和要求
	对金工实习的内容有所认识，明确金工实习的目的和要求
	对金工实习的内容有比较深刻的认识，明确金工实习的目的和要求

	实习的收获
	通过实习，对加工的机床、所使用的刀、量、夹概念不清，未能分析简单工种的加工工艺
	通过实习，对加工的机床、所使用的刀、量、夹有所认识，能分析简单工种的加工工艺
	通过实习，对加工的机床、所使用的刀、量、夹具有较深刻的认识，能较好的分析各加工工种的加工工艺

	对实习的小结或建议
	未能对实习的结果做出小结 
	能对实习的结果做出小结，所提意见未能贴合实际
	能对实习的结果做出小结，能对实习存在问题提出建议或建设性意见


7、 学习进度 （Course Schedule）
	周
次
	教学时数
	教学

形式
	教   学   内   容
	预期学习结果

	1
	4
	讲授
	· 金工实习的内容、目的和要求
· 机械加工实习安全教育
· 切削加工的基本知识
	说明机械加工的切削运动和机械加工的切削三要素，应用机械加工零件技术要求

	2-4
	12
	讲授、实操
	· 卧式车床的组成、车刀及其安装和车削加工的操作要点
· 实操车削加工
	应用卧式车床的组成、车刀及其安装和车削加工的操作要点，实操车削加工

	5-7
	12
	讲授、实操
	· 磨床操作要点，实操磨削加工
· 铣床的组成、铣刀及其安装和铣床操作要点，实操铣削加工

· 数控铣床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控铣削加工
	· 应用磨床操作要点，实操磨削加工
· 应用铣床的组成、铣刀及其安装和铣床操作要点，实操铣削加工
· 应用数控铣床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控铣削加工

	8-10
	12
	讲授、实操
	· 锯切、锉削和钻孔的基本操作要点，实操钳工加工
	应用锯切、锉削和钻孔的基本操作要点，实操钳工加工

	11-13
	12
	讲授、实操
	· 牛头刨床的组成和刨削加工的操作要点，实操刨削加工
· 滚齿机的基本操作要点，实操滚齿加工

· 手工电弧电焊机的基本操作，实操手工电弧电焊
	· 应用牛头刨床的组成和刨削加工的操作要点，实操刨削加工
· 应用滚齿机的基本操作要点，实操滚齿加工
· 应用手工电弧电焊机的基本操作，实操手工电弧电焊

	14-16
	12
	讲授、实操
	· 数控车床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控车削加工
	应用数控车床的基本操作要点和基本编程方法，实操数控车削加工


注：除第1周外，其它15周分为5个大组，轮换各内容的讲授和实操
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