
 

1 

 

力热学实验预习报告（一） 

 

实验者：             系别：             学号：             教师签名：             

 

一、实验项目：用拉伸法测定杨氏模量 

二、实验目的： 

 

 

三、实验主要仪器用具： 

 

 

四、实验原理与测量： 

 

1、杨氏模量是                                                            。 

 

2、杨氏模量的测量公式是（采用光杠杆法和逐差法）                          。

由公式可知需测量的物理量

有                                                。（还需注明各物理量的测量

次数） 

 

3、用光杠杆测量微小形变的原理是（画图示意） 

 

    

 

 

五、问题： 

1、 怎样放置光杠杆？ 

 

 

2、 如何调节望远镜？ 

 

 

3、 怎样放置砝码才合理？是否能在放置砝码后立即读记数据？ 

 

 

4、 使用螺旋测微计要注意什么？ 

 

注：请把实验原始数据记录在预习报告的背面 
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数据记录： 

砝码个数 砝码 

(Kg) 

增重时的读

数 (cm) 

减重时的读

数 (cm)
 

读数的平均

值 (cm) 

 逐差法处理

数据得 Ni(cm) 

平均值 及 

其 不 确定 度

))(( cmNU  

0 0   
= N1=

-
 

   = 
=(N1+N2+N

3+N4)/4 

   = 

1 0.320   
= 

2 0.640   
= N2=

-
 

   = 3 0.960   
= 

4 1.280   
= N3=

-
 

   = 

)(NU = 

5 1.600   
= 

6 1.920   
= N4=

-
 

   = 7 2.240   
= 

 

K =                     )(
1

K
B

 =0.02(cm)                   )(
2

K
B

 =0.01(cm) 

 

D =                     )(
1

D
B

 =0.1 (cm)                   )(
2

D
B

 =0.01(cm) 

 

L=                      )(
1

L
B

 =0.05(cm)                   )(
2

L
B

 =0.01(cm) 

 

=1d                      =2d                               =3d         

)(3001.0)(2 mmdB =  

 

 

 

操作等级：                  教师签名：                    日期：                    

ni
ni

,
ni

N

n1 n5 n1 N

n2

n3 n6 n2

n4

n5 n7 n3

n6

n7 n8 n4

n8
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力热学实验预习报告（二） 

 

实验者：              系别：            学号：             教师签名：            

 

一、实验项目：单摆实验 

二、实验目的： 

   

 

三、实验主要仪器用具： 

 

 

四、实验原理： 

1、 传统法测量重力加速度一般采用一级近似公式                 ，采用该公式的

前提条件是：                      。 

2、 实验需要测量的物理量有                                。  

3、 概述一下渐进法。 

 

4、 霍尔开关法测量重力加速度采用二级近似公式                     。实验中通

过改变                 ，来改变摆角。 

 

五、问题： 

1．小球经过传感器时，指示灯不亮有什么原因，应如何解决？ 

 

 

2．如何得到小球在摆角为 0
0
时的周期？ 

 

 

3．用渐进法测量周期时，若 n=106.42或 n=106.51，能否把它们取整为 106或 107？为

什么？怎么办？ 

 

 

4．测周期时，为什么不在摆线到达最大位置而在摆线经过平衡位置时按下秒表？ 

 

 

 

 

注：请把实验原始数据记录在预习报告的背面。 
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摆长测量数据 

02.0)( 12 =LuB
(cm)                        3/002.03/)(2 == aduB (cm) 

 

周期测量数据 

①、传统（机械表）法） 

001.0)(2 =TuB
(s) 

 

②、霍尔传感器法 t10（s） 

 拉开角度\测量值\次数 1 2 3 

50    

100    

150    

200    

250    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

操作等级：                   教师签名：                   日期：                

项目\测量值\次数 1 2 3 

悬线长度 L1(cm)    

小球直径 d (cm)    

摆长 2/1 dLL +=     

次数 t30(s) T  tn(s) n
/ n(n/取整) T（s） 

1       

2      

3      
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力热学实验预习报告（三） 

 

实验者：              系别：             学号：             教师签名：           

 

一、实验项目：落球法测量液体的粘滞系数 

二、实验目的： 

 

 

三、实验主要仪器用具： 

 

 

三、实验原理与测量： 

 

1、 粘滞系数公式                           。修正公式为                       。 

 

2、实验需要测量的物理量有                                                   。 

 

 

 

四、问题： 

1、上方激光器光束能否位于油液面处？为什么？ 

 

 

 

2、 为什么实验前后都要准确读记油温？ 

 

 

 

3、 实验讲义中的 L、H各表示什么？ 

 

 

 

4、如何调节，才能使小球下落时是最佳路径？ 

 

 

 

 

 

 

 

注：请把实验原始数据记录在预习报告的背面。 
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数据记录：(注意单位) 

开始实验时油温 结束实验时油温 

ρ0 ρ钢：7.83 g/cm
3
 

 H  (cm) L  (cm) D  (cm) 

第 1 次    

第 2 次    

第 3 次    

平均值    

 

      小球    大球 

 直径（mm） 下落时间（s） 直径（mm） 下落时间（s） 

1     

2     

3     

4     

5     

 

Ltgdvgd 18/-(18/)- 0

2

0

2
））（）（（ 钢大钢大大  ==  

Ltgdvgd 18/-(18/)- 0

2

0

2
））（）（（ 钢小钢小小  ==  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

操作等级：                    教师签名：                 日期：                  
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力热学实验预习报告（四） 

 

实验者：                系别：                学号：         教师签名：           

 

一、实验项目：用扭摆法测定物体的转动惯量 

二、实验目的： 

 

 

 

三、实验主要仪器用具： 

 

 

四、实验原理与测量： 

 

1、 扭摆的谐振动周期计算公式为                                           。 

 

 

2、计算弹簧的扭转常数 K，用塑料圆柱的理论值进行计算，公式为                    ； 

 

 

3、实验中需要测量的物理量有                                         。 

 

 

 

 

五、问题 

1、 物体转动时，摆角应控制在多少度的范围内？ 

 

 

2、 在称衡金属细长杆和球体的质量时，是否要把支架取下？为什么？ 

 

 

3、 测量时，光电探头应放在什么位置？ 

 

 

 

 

 

 

 

注：请把实验原始数据记录在预习报告附页的表格中。 
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数据记录:       

物体名称 质 量

（kg） 

几 何 尺 寸

（10
-2
m） 

周期（s） 转动惯量理论值

（10
-4
kg.m

2
） 

实验值（10
-

4
kg.m

2
） 

 

金属载物盘 

 

 

 

10T0  

 
2

0

2

1

2

0

'

1
0

TT

TI
I

−
=

= 
 

 

0T  
 

塑料圆柱  D1  

10T1 

 

2
1

'
1 Dm

8

1
I = = 

 

  

  

1D  
 

1T  
 

=
−

=
2

0

2

1

12
4

TT

I
K

'

                      =
24

K
 

百分差 

金属圆筒 

 

外D  

 

10T2 

 

）内外

22'

2 (
8

1
DDmI +=  

02

2

2
2

4
I

TK
I −=



= 

 

 

  

外D   

内D  
  

 

 

内D   
2T  

 

实心球 

 

3D  

 

10T3 

 

2

3

'

3
10

1
DmI =  

2

323
4

T
K

I


=

= 

 

  

  

3D   
3T  

 

金属细杆 

 

L 

 

10T4 

 2'

4
12

1
LmI =  

2

424
4

T
K

I


=

= 

 

  

  

L   
4T  
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验证转动惯量平行轴定理 

滑块质量 m=           内径D =          外径D =          H=      （各测三次） 

x（10
-2
m） 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 

5 次摆动周期 5T（s）      

     

     

摆动周期T （s） 
     

实 验 值 （ 10
-4
kg.m

2
）

2

24
T

K
I


=  

     

理论值（ 10
-4
kg.m

2
怎么

办？）
'

5

2'

4

' 2 ImxII ++=  

     

百分差      

 

二滑块绕质心转轴的转动惯量理论值








++= 222

5
12

1

16

1
2 HmDDmI 滑内外滑 )(

'

,D为滑块的

内、外直径，H为高度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

操作等级：                   教师签名：                  日期：             
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电磁学实验预习报告（七） 

 

实验者：            年级：          学号：             教师签名：               

一、实验项目：示波器的原理和使用 

二、实验任务： 

 

 

三、列出实验的主要仪器用具： 

 

 

四、实验原理： 

        1、构成示波器的主要部分是：                                             。 

        2、为观察稳定的波形，需要满足的条件是：                               。 

        3、利用李萨如图形测量频率，需要满足的关系是：                          。 

        4、显示多通道信号时，水平扫描方式有：             ，               ，观

察相位差时，必需采用的方式是：                      。 

5、画出示波器显示波形的原理图： 

 

   

 

   

 

五、问题 

1、 观察正弦波和李萨如图形时，所加的横偏压有何不同？ 

 

 

2、 整步电压的作用是什么？有几种引入方式？ 
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示波器的原理和使用数据记录 

（一）测量电压和电流 

测量电源电压的峰峰值 URC(max)=       (   )； 

电阻电压的峰峰值 UR(max)=       (   )；  

电源电压的有效值为 URC=       (   )； 

电阻电压的有效值为 UR=       (   )； 

      所以，回路的电流 IR=       (   ). 

（二）观察李萨如图形并测量频率 

        

                      李萨如图形举例表(一) 

fy: fx 1:1 1:2 1:3 2:3 3:2 3:4 2:1 

nx        

ny        

fx(Hz)        

fy(Hz) 50 50 50 50 50 50 50 

 

（三）测量相位差 

       测量得到周期为 T=         (    )； 时间差Δt=        （    ） 。 

       所以相位差为       

                            = 

 

注：请在相应物理量括号中标明单位 

 

操作等级：               ；教师签名：              ；日期              

t
T

=
0360


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电磁学实验预习报告（八） 
 

实验者：            年级：          学号：             教师签名：               

二、实验项目：直流电桥 

三、实验任务： 

 

 

三、列出实验的主要仪器用具： 

 

 

四、实验原理： 

1、 电桥的平衡条件是：                                                。 

2、调节电桥平衡广泛采用的方法有：                                      。 

3、敞式电桥中可变电阻 nR 的作用是：                                     。 

4、计算敞式电桥的相对误差公式为：                                     ， 

绝对误差公式为：                                 。 

五、问题 

1、 用敞式电桥测量电阻的实验中，合上开关
EK 后，是如何使电桥达到平衡的？ 

 

 

2、 用 aQJ 23 惠斯登电桥测电阻中，应如何选取比率值？ 

 

3、请说明用 aQJ 23 惠斯登电桥测量电阻的实验中，测量电阻的最大允许基本误差公式及式

中各量的物理意义。 
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电桥测量电阻实验数据记录 

表 1      用敞电桥测未知电阻数据               

电阻箱的准确度等级 =a  

被测电阻 1XR  
2XR  

21 XX RR +  
21 // XX RR  

倍      率

2

1

R
R

Kr =
 
5000:5000 500:5000 5000:5000 500:5000 5000:5000 500:5000 5000:5000 500:5000 

比较臂 SR （  ） 

 

 

 

（ 

        

SrX RKR •= （  ） 
        

rE  
        

XR （  ） 
        

XX RR  （  ） 
        

 

         表 2        用箱式电桥测未知电阻 

被测电阻 1XR  
2XR  

21 XX RR +  
21 // XX RR  

倍    率 

2

1

R
R

K r =  

    

准确度级a      

SR （  ） 
    

srx RKR •=  
    

XR （  ） 
    

XX RR  （  ） 
    

 

注：请在相应物理量括号中标明单位 

 

操作等级：               ；教师签名：              ；日期              
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电磁学实验预习报告（九） 
 

实验者：            年级：          学号：             教师签名：               

四、实验项目：电表的改装和校准 

五、实验任务： 

 

 

三、列出实验的主要仪器用具： 

 

 

四、实验原理： 

1、改装电流表时，须并联的分流电阻公式为：                          ; 式中各量的物

理意义为：                                                           。 

2、改装电压表时，须串联的分压电阻公式为：                          ；式中各量的

物理意义为：                                                           。 

3、待校电压表标称误差的表达式为：                                 ，其分子的物理

意义为：                      ；分母的物理意义为：                            。 

五、问题 

1、 如果知道电表的级别，如何确定电表的额定误差？ 

 

 

 

2、 如何画出电流标的校准曲线？ 
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电表的改装实验数据记录 

表 1    微安表头参数 

满 度 电 流

Ig(μA) 

扩程后量程 

I（mA） 

内阻 Rg（Ω） 分流电阻 Rs（Ω） 

计算值 实验值 

     

 

 

表 2    电流表校准数据 

被校表读数 Ix      (mA) 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 

上升时标准表读数 Is1 (mA)       

下降时标准表读数 Is2 (mA)       

Is = ( Is1 + Is2) / 2     (mA)       

∆Ix = Is — Ix       (mA)       

 

 

表 3    微安表头参数 

满 度 电 流 Ig 

(μA) 

扩程后量程 V

（V） 

内阻 Rg 

（Ω） 

扩程电阻 Rm（Ω） 

计算值 实验值 

     

 

 

表 4    电压表校准数据 

被校表读数 Vx            (v) 0.00 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 

上升时标准表读数 Vs1  (v)       

下降时标准表读数 Vs2  (v)       

Vs = ( Vs1 + Vs2) / 2    (v)       

∆Vx = Vs — Vx       (v)       

 

 

表 5    测量电阻的伏安特性 

测量次数 1 2 3 4 5 6 7 8 

电压 V (v)         

电流 I (mA)         

 

 

 

 

 

操作等级：               ；教师签名：              ；日期              
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电磁学实验预习报告（十） 
 

实验者：            年级：          学号：             教师签名：               

一、实验项目：用电位差计测量电动势 

二、实验任务： 

 

 

三、列出实验的主要仪器用具： 

 

 

四、实验原理： 

1、电位差计的原理是利用：                                。 

2、饱和式标准电池的温度修正公式为：                                       。 

3、电位差计的调节灵敏度定义为：                                         。 

五、问题 

1、 实验中，干电池的电动势在 V5.1 左右，为什么要采用 10 倍的分压？ 

 

 

 

2、 如何调节电位差计，使工作电流标准化？ 

 

 

3、 在测量过程中，如何保证电位差计的工作电流不变？ 

 

 

4、 在使用标准电池时，应注意些什么问题？ 
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电位差计实验数据记录 

室温 t = 

标准电池的修正： =−−−−= −− 265

20 )20(10)20(104 ttEEt           （  ） 

第一步：测量
xE  第三步：测量U  

电位差计读数(   ) 电池电动势
xE (  ) 电位差计读数(   ) 路端电压U （  ） 

    

    

    

xE =                 (   ) U =              (   ) 

R
U

UE
r x •

−
=     

= 

  =           （  ） 

第二步：测量结果灵敏度 

左偏 5 格（ divn 0.51 = ） 右偏 5 格（ divn 0.52 = ） 

偏转前读数（  ） 偏转后读数（  ） 偏转前读数（  ） 偏转后读数（  ） 

                               

电 池 电 动 势 变 化 量 = 1xE           

（   ） 

电 池 电 动 势 变 化 量 = 2xE           

（   ） 

灵敏度 =



+





=




2

2

2

1

1

xx

x

E

n

E

n

E

n
               （            ） 

 

请注意结果有效位数的取舍并在括号中填写相应物理量的单位 

 

操作等级：               ；教师签名：              ；日期              
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电磁学实验预习报告（十二） 
 

实验者：            年级：          学号：             教师签名：               

一、实验项目：交流电路的谐振现象 

二、实验任务： 

 

三、列出实验的主要仪器用具： 

 

四、实验原理： 

1、RLC 串联电路电压和电流的相位差为：                              ，当   

                       时，相位差为零。此时圆频率 0 ＝                 ，频率

=0f                     。 

2、RLC 串联电路的品质因数定义为：                                  ，表达式为：

Q ＝             ＝            ＝          ，它标志着电路的             ， 

即                        。 

3、测量 RLC 串联电路时，为找到谐振点，需要                     ；注意每次改变频

率时，都要使信号发生器的输出电压                                          。 

为了求得电路的品质因数，谐振时，需要测量                      的电压。 

4、并联电路谐振时的谐振因数为：                                。 

五、问题 

1、 什么是“通频带宽度”？它与品质因数是什么关系？ 

 

 

2、 串联谐振为什么称为电压谐振？ 

 

 

3、 并联谐振为什么称为电流谐振？ 
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交流电路谐振实验数据记录 

 

R =100Ω R =500Ω 

频率(   ) UR(   ) 频率(   ) UR(   ) 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

谐振时,谐振频率 f0=         (   ) 

Uc=     (   ) 

UL=     (   ) 

谐振时,谐振频率 f0=         (   ) 

Uc=      (   ) 

UL=      (   ) 

注：请在括号中标明相应物理量的单位 

 

 

操作等级：               ；教师签名：              ；日期              
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光学实验预习报告  （十三） 

实验者：         系别：         学号：          教师签名：           预习成绩：          

一、实验项目：薄透镜焦距的测量    

二、实验任务： 

 

三、列出实验的主要仪器设备： 

  

四、问题： 

1、正确判断实验过程中相应的物点位置、像点位置和焦点位置，在下述光路图上正确标出

（L、d、f、s、
's ） 的距离，写出对应的焦距计算公式。 

      

 

 

 

       二次成像法测量光路 f =                         自准直法测量光路  f   

 

辅助透镜法测光路  f = 

 

2、 凸透镜的焦距为（   ），凹透镜的焦距为（    ）。       （填写：正或负） 

3、 能否用手去触摸光学元器件表面（    ）。                （填写：能或不能） 

 注：请把实验原始数据记录在预习报告的背面。 
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操作等级：               ；教师签名：              ；日期              
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光学实验预习报告（十四）   

实验者：         系别：         学号：          教师签名：           预习成绩：          

一、实验项目：分光计的调节和使用    

二、实验任务： 

 

三、列出实验的主要仪器设备： 

  

四、问题： 

1、分光计处于正常工作状态，必需满足哪些条件？ 

• 望远镜的调节，使其能                 （ 填：接受或发出 ）平行光 

• 分光计载物平台平面法线的空间取向          （填：垂直或水平 ） 

• 望远镜的光轴与分光计旋转主轴的位置关系                （填：垂直或平行） 

• 平行光管的调节，使其能                 （ 填：接受或发出 ）平行光。 

2、 分光计的调整次序是：     粗调     细调（填：先或后）。 

• 粗调的调整要求： 

   先用目测法调节载物平台        ，望远镜        ，平行光管     （填：水平

或垂直），使望远镜和平行光管的光轴与载物平台平面法线大致     （填：水平或垂

直）。接上电源，在载物台的中央放上平面镜，来回转动内盘，当平面镜的反射面对着

望远镜，从望远镜的目镜中观察，可以分别        （填：看到或看不到）一亮十字像。 

• 细调的调整要求： 

调目镜，看清楚           。在调整过程中，我们通过视场中绿“+”字像的位置，

来判断分光计旋转主轴和望远镜系统的                 。请在下图中标出：分

光计调整完毕，绿“+”字像应处在视场中的位置。 

       

              图 1                                       图 2 

3、分光计的读数装置为什么要设置二个窗口？图 2所示的读数是多少？ 

答： 
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操作等级：               ；教师签名：              ；日期              
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光学实验预习报告（十五） 

实验者：         系别：         学号：          教师签名：           预习成绩：          

一、实验项目：光波波长的测量及光栅特性的研究   

二、实验任务： 

 

三、列出实验的主要仪器设备： 

  

四、问题： 

1、实验时，分光计        （填：是或否）需要调节。 

2、在图1上标出分光计调整完毕，绿“+”字像和狭缝在视场中的位置。 

3、用光栅方程（  Kd =sin ）式测量d时，要满足什么条件？ 

答： 

4、衍射光栅的调节应满足：平行光管发出的平行光     （填：垂直或平行）于光栅面；平

行光管的狭缝与光栅刻痕         （填：垂直或平行）。 

5、在图2图标出光栅的放置位置。 

6、测量汞灯各光谱线的衍射角： =  

 

 

               图 1                                图 2 

 

 注：请把实验原始数据记录在预习报告的背面。 
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操作等级：               ；教师签名：              ；日期              
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光学实验预习报告 （十六）  

实验者：         系别：         学号：          教师签名：           预习成绩：          

一、实验项目：用牛顿环测透镜曲率半径    

二、实验任务： 

 

三、列出实验的主要仪器设备： 

  

四、问题： 

1、牛顿环是干涉条纹还是衍射条纹？ 

答： 

 

2、实验光路图中 G、M的作用是什么？ 

答： 

 

3、实验中测量所用计算公式为                             而不是   
( )

R
r r

m n

m n
=

−

−

2 2


 ，

因为                                                    。 

 

4、为避免碰伤物镜和被观物，显微镜在调焦时，镜筒只能从       往        调节。 

 

5、测量中如何克服读数显微镜的螺距差对测量数据的影响？ 

答： 

 

 

                 

注：请把实验原始数据记录在预习报告的背面。 
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操作等级：               ；教师签名：              ；日期              
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光学实验预习报告 （十七）  

实验者：         系别：         学号：          教师签名：           预习成绩：          

一、实验项目：迈克尔逊干涉仪测激光波长    

二、实验任务： 

 

三、列出实验的主要仪器设备： 

  

四、问题： 

1、迈克尔逊干涉仪中的所有光学元件      （填：能或不能）用手摸，其中分光元件是      ，

补偿元件是      ，分光元件和补偿元件的位置      （填：可或不可）调节。 

 

2、  迈克尔逊干涉仪的读数精度是（    ）： 

(1) 0.0001 mm      (2) 0.00001mm 

 

3、 迈克尔逊干涉仪机体侧面的毫米刻度尺读得 39，读数窗口

显示 0.82，微调手轮显示 24格，微调手轮的估读值是 1/5

格，请问此时 M2 的位置读数是多少？ 

答： 

 

4、 利用迈克尔逊干涉仪测量光源波长时，动镜为什么要沿着丝杠单方向移动？ 

答： 

 

 

 

 

 

 

注：请把实验原始数据记录在预习报告的背面。 
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操作等级：               ；教师签名：              ；日期              
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光学实验预习报告（十八） 

实验者：         系别：         学号：          教师签名：           预习成绩：          

三、实验项目：  棱镜玻璃折射率的测量 

四、实验任务： 

 

四、列出实验的主要仪器设备： 

  

 

四、问题： 

1、 用分光计测量三棱镜玻璃的折射率，测量前是否需要调整分光计状态？用示意图画出分

光计调整完毕载物台、望远镜和平行光管三者的空间关系。 

答： 

 

 

 

2、在实验示意图上标出最小偏向角方位。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注：请把实验原始数据记录在预习报告的背面。 
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